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Doma nde Il ruolo delle Scienze applicate nella formazione
degli operatori dei BBCC

...esigenze pratiche
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e Da dove proviene?
e Quando si data? GESTIONE TUTELA

* Di che materiale e fatto?
e Quali sono i processi di degrado?

e Come monitorarli?

MONITORAGGIO

* Dove e come scavare?
* Vi sono pre-esistenze?

Censire e rilevare un Bene Culturale nelle componenti geometriche e
spaziali (sia esso un reperto, un monumento, un intero sito) equivale a
dotarsi di un importante strumento utile alla tutela, gestione, restauro,
valorizzazione.

e Come gestire i dati?

e Quali sono i rischi (VIArch) ?




WHAT IS «GI|S»? DEFINIZIONI
GIS #SI #SIT

«ll GIS é un sistema informativo geografico computerizzato progettato per
acquisire, archiviare, manipolare, estrarre, elaborare e presentare dati
spaziali georiferiti. (Burrough, 1986)

& -
“..Jl'aggettivo “geografico” indica che le

informazioni immesse hanno sempre un
riferimento spaziale, una georeferenziazione;
“informativo” significa che ai dati é possibile

Geographlc

Information associare una serie d’informazioni;
System

Un sistema GIS include software, hardware,
immagini digitali elaborabili, un database,
software geostatistici e tabelle con funzioni
associate, metodi e risorse umane. ”

(Meijerink, A.M.J. et alii, 1994).

GIS # WEB-MAP # CARTOGRAFIA

| GIS costituiscono la componente informatica del SIT e nascono
Dati dall’integrazione di:

Harqﬂam . ‘ e Sistemi di gestione delle banche dati alfanumeriche (DBMS)

e Sistemi di elaborazione di informazioni grafiche (CAD)
. / 'Procedure e Sistemi di processamento di immagini raster (img processing)
o e Sistemi di analisi statistica (statistical software)

NB. Ci sono software in grado di gestire dati spaziali che non sono software GIS: i CAD,
orientati prevalentemente al disegno e non all’analisi spaziale e alla gestione dei sistemi di riferimento geografici




Quali dati possiamo gestire con i GIS?

Grafici (mappe di distribuzione,
visibilita etc.) RASTER e VECTOR

Alfanumerici (database di tipo
relazionale a base tabellare)

Immagini satellitari o
fotomosaici acquisiti da drone
o da terra.

Video

Dati geografici — spaziali (ad

esempio rilievi architettonici
dxf/dwg o in formato shapefile

Printed
Reports

Filmati o gallerie fotografiche GIS

Database

Carto, ara fia Dati FEeticytl Dﬂtl nentazione ‘
\ & ]"I‘i[t‘l/ SpreadShEEtS

&:— =¢ Database ‘/\/

Filmati

Dot vtorial lfmumercl ) | D La possibilita di gestire una cosi vasta eterogeneita di dati e
il motivo del successo!




La rappresentazione dei dati

Qualunque tipo di dato proveniente da un
DB connesso al GIS, viene rappresentato in
formato

* Vettoriale (primitive geometriche: punti,
linee/polilinee, poligoni)

e Raster (matrici di celle: pixel)
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8.
9.

APPLICAZIONI GIS PER | BB.CC.

Archiviazione e processamento delle informazioni;

Produzione di informazioni ed ipotesi di interpretazione dei dati;

Supporto la programmazione di interventi;

Applicazioni per la redazione di cartografia numerica (volo aereo, la ripresa
aerofotogrammetrica, la stereo-restituzione, il rilievo topografico sul terreno e la
digitalizzazione di carte e dati gia noti).

Applicazioni per il monitoraggio di valori o elementi (per attivita di controllo del
patrimonio fisico-naturalistico, storico-architettonico ed archeologico)

Remote sensing

Applicazioni per la gestione degli spazi geografici, antropici, economici e produttivi e
per la gestione dei dati rilevati sul territorio.

Supporto alla tutela, fruizione, valorizzazione (reperti, monumenti, siti inaccessibili).
Supporto decisionale (es- VIArch)

10. Promozione (web-gis, percorsi turistici)

Fruitori del GIS per il campo dei beni culturali:

1.
2.

3.

Ricercatori

Organi di amministrazione (P.A.) e di tutela, al fine di favorire la gestione, la salvaguardia
e la valorizzazione.

Grande pubblico (web-map divulgative)




COMPETENZE ACQUISITE

*I)-"‘

@
HTML5 + CSS
JAVASCRIPT
PHP

Lea
APPLICAZIONI
:g._,.]ava WEB-GIS

WEB-MAPPING
& GeoServer
JrtEl

PROGRAMMAZIONE
WEB

W Microsoft
mls

MHS& ) Geomagic Wrap’

w4 Metashape

GESTIONE
DBMS

TABELLE

(VETTORI,
RASTER)

QGIS
DESKTOP GIS

MODELLAZIONE
3D

DT™M
rilievi
manufatti

des Orfeo ToolBox

ODBC = Open DataBase Connectivity Software (driver, interfaccia) > permette il Collegamento ad un database da vari programmi, anche GIS.



* GESTIONE DB

SOFTWARE GIS
DESKTOP

SVILUPPO WEB

APPLICAZIONI WEB-GIS

TELERILEVAMENTO

RILIEVO 3D

PRIMI PRODOTTI REALIZZATI

Censimento discariche

Il progetto contiene un censimento delle aree di
raccolta di rifiuti solidi urbani della Regione Sicilia . E
possibile effettuare una ricerca per comune dall'apposito
strumento.

Archeologia subacquea

Il progetto contiene il censimento dei relitti e delle aree
di dispersione di materiale archeologico nei mari
siciliani. Cliccando sul marker & possibile accedere ad un
pop-up informativo.

QGIS



Censimento
discariche

* GESTIONE DB

SOFTWARE GIS
DESKTOP

SVILUPPO WEB

APPLICAZIONI WEB-GIS

TELERILEVAMENTO

RILIEVO 3D
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Censimento relitti di

interesse
archeologico

1| W Esri Boundaries Places
1 g fid L
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n_scheda
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Metadati  Anteprima
or relitti.relitti

El CREATE TABLE
int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
georuelrv NOT NULL,
text,
e text,
int(11) DEFAULT NULL,

SR: WGS 84 / Pseudo-Mercator

NOTICE: umclisut‘nmm]«‘ (EPSG:3537) -
| elomanto selezionatn daf Liver MySQLoneltt, host =hocalhost, port = 3306 authcfig="08hta1 relitt, Coordinate 1669811 4676308 G Scala 1450481 i Levte dingrandimento 100% 7] Rotazione 0,0 *

S Vel SEPSGEST @
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QGIS
: Mysol @ Q
UNIQUE KE\-" 3 f 1 e SELECT * FROM relitti.relitti;
— SPATIAL KEY S - <
) ENGINE=MyISAM AI.HO INCR - T > : wee
Result Grid { 4% Fiter Rows | Edt: @) B 5 | Export/Import: S5 Hgl | Wrap Cell Content: A EJ
- oge_fid SHAPE latitudine longitudine n_sc titolo cronoclogia descrizione bibliografia immagne A
far el gesmctny cl 83 [0 36°5233.45W 14°2423.08 83 Restidiuncaric... Isecolod.C. Nella baia di Camarina, ... DiStefanoG., Materiali dalsitoe dal ... <ahre...
1 CREATE TABLE geometry_columns® ( 81 36°5238.45™N 3.08 81 Materiali sporadid meta del I secolo 2.C.  Si tratta diun ritrovament... Giovanni Di Stefano Litri e decalitrida ... <ahre...
2 - . varchar( ) DEFAULT NULL, 80 36°5238.45N  14°2423.08 80  Relitto Il secd.C. Nel 1991 & stato effettuat... Giovanni di Stefano, Tesori e argenti ... <ahre...
3 varchar(255) DEFAULT NULL, ) 36°5238.45™N 14°2923.08°E 79  Reltto M secd.C. Tl refitto era noto sin dal 1... Giovanni di Stefano, Camarina 1990, ... <ahre...
4 varchar( ) NOT NULL, 78 . 36°52'38.45™N 14°2923.086 78  Relitto Isecd.C.-Iisecd.C. Al centro della Baia di Cam... Giovanni di Stefano, Camarina 1990, ... <ahre...
5 IN" wvarchar( ) NOT NULL, 77 36°5738,45N 14°2423.08E 77  Relitto M seca.C. Nel 1890, a saguito diuna... Glovanni di Stefano, Camarina 1990, ... <ahre...
5 D_DI int(11) DEFAULT NULL, 72 [0 36%3267N 15°1030.31E 72 Reitto Il secolo d.C. Acirca 800 m dalla Punta ... . Tusa, Archeologia & storia nei mari ... <a hre...
é TYPE ‘irl.:tr((I\lrl()tF;;UNLfIrTNfz‘l!l]:_i 36°58'52.09'N  15°20'23.30°E 0 Relitto 180-250 d.C. Nel guadro della ricognizio... Beatrice Basie, Ricognizioni subacque... <ahre...
g ) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfg ] 36°40'15.18™ 15°8'57.49F 69 Relitto IV-III sec a.C., La prima campagna di sca... Beatrice Basile, Il relitto ellenistico di ... <ahre...
68 37°16'21.89"™ 15°15'32.31E 68 Area di dispersi... IV-VIsec d. C. A seguito di una segnalazi... Beatrice Basie, Ricognizioni subacque... <ahre...
67 IO 37229'58.53N 15°738.11E 67 Area di dispersl... DalVa.C.al VIl sec. ... Pressoimagazzini della So... Tortorid, Contributi per una carta ... <ahre...
for "!r'“:i'sr“a"-"'al—"Ef—svs 65 37°320.35™ 15°748.4TE 65 Area di dispersi... Eta greca -Etaroman... Inlocalita La Scogliera, di .. Tortorid, Contributi per una carta ... <ahre...
&4 X0 37e3145.48N 15°72.96 64 Area di dispersi... IV-III sec. a.C. Su un fondale dirocda e f... Tortorid, Contributi per una carta ... <ahre...
CREATE TABLE spatia ref_sys’ ( 63 L ITPIN45.48N 15°72.96 63 Areadidispersi.. IIsec.a.C. Suun fondale dirocda e f... E. Tortorid, Contributi per una carta ...  <a hre...
g '”t( ) NOT NI‘” I‘ 62 uL 37°31'45.98"N 15°72.96EF 62 Area di dispersi... II-1sec. a.C. MNel 1986 sono stati recup... Tortorid, Contributi per una carta ... <ahre...
varchar( ) DEFAULT NULL, 61 37°28'54.45™ 15°5'45.47E 61 Area di dispersi... TralVa.C.eVsec, d.C. Sonopresenti suun fonda... E. Tortorid, Contributi per una carta ... <ahre..

int(11) DEFAULT NULL,
varchar( ) DEFAULT NULL
) tN(Jth InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8

37°28'54.45'N  15°545.47E 60 Area di dispersi... Trala.C.eVlsec.d.C. MNumerosi frammenti fittiis...
6 38°2717.74N  14°5738.69E 6 Relitto III secolo a.C. Relitto situato presso las...
56 LA 37°33'40.40N 15°107.19E 56  Areadidispersi... Dallsec.a.C.alVII... Nelnovembre del 1975, tr...
55 37°346.84N  15°10'24.32°E 55  Areadidispersi... Dalleta preistorica all... Nella baia di Capo Mulini é ...

Tortorid, Contributi per una carta ... <ahre...
BECCHINI F., CAPELLI C., Nuovida... <ahre...
Tortorid, Contributi per una carta ... <ahre...
Tortorid, Contributi per una carta ... <ahre...
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GESTIONE DB

SOFTWARE GIS DESKTOP

SVILUPPO WEB

APPLICAZIONI WEB-GIS

TELERILEVAMENTO

RILIEVO 3D

Shapefile

MySQL

GeoTIFF

Dal desktop-GIS al Web-GIS

WebGIS - sistemi informativi geografici pubblicati su web.
Estensione al web degli applicativi nati e sviluppati per

gestire la cartografia numerica.

Un progetto WebGIS si distingue da un progetto GIS per le
specifiche finalita di comunicazione e di condivisione delle

informazioni con altri utenti.

Applicazione tradizionale

Browser client
Interfaccia utente

Hitp request 4

Y HTML+CSS

Web server
A

\J
Db Server - PHP
MapServer etc.

Componenti impiegati :

e Sistema operativo: Windows 10

e Server : Microsoft IIS 10

® Programmazione ”lato server”: PHP

Applicazione Ajax
Browser client
Interfaccia utente
A

HTML+CSS

Chiamata
y Javascript

Ajax engine

A
Http request
HTML+CSS

¥ + XML o simile

Web server

}

\J
Db Server - PHP
MapServer etc.

e Server database per dati alfanumerici e geometrie: MySQL
e Server per la produzione di mappe: GeoServer gestisce i
collegamenti WMS e WEFS per la fornitura di mappe raster e vettoriali.

e |Interfaccia client-side e strumenti: Leaflet JS


https://it.wikipedia.org/wiki/Sistema_informativo_geografico
https://it.wikipedia.org/wiki/Web
https://it.wikipedia.org/wiki/Cartografia
http://wwgis.ipcf.cnr.it/GIS.php

Prodotti Il sito del progetto «STBIC»
rea | lzzatl . s Gecr MsiciiAZw QO Ml A @ %%

SO > Win10
11S-10

HTML5+CSS3
PHP

JAVASCRIPT (Jquery)

http://wwgis.ipcf.cnr.it/



http://wwgis.ipcf.cnr.it/

Nuvola di punti di una maschera femminile della Commedia
Nuova, Museo Archeologico Regionale Eoliano
«Bernab0 Brea», Lipari.

MUSEQ DI LIPARI: RILIEVO 3d di REPERTI (MAGGIO 2018)



Workflow

Progetto —> Acquisizione —> Allineamento e

di rilievo dei dati Fusione
Esportazione nei Decimazione &= Correzione
formati richiesti | dei poligoni mesh/texture

Alcuni tra i modelli elaborati



Rilievo 3d dei crateri da fotogrammetria digitale: workflow

0) CAMERA CALIBRATION ]
1) ALLINEAMENTO FOTO (TIEPOINTS) 5
2) CREAZIONE DENSE CLOUD Photoscan
3) CREAZIONE DELLE MESH

4) APPLICAZIONE DELLA TEXTURE

Schema delle prese fotografiche
(in blu) intorno l'oggetto;

4) SVILUPPO IN PIANO DECORAZIONE



CRATERI DAL MUSEO DI LIPARI

Sviluppo in piano del motivo iconografico caratterizzante la parete esterna del cratere di Maron (n.i. 340bis)
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Corsc e

Analisi di immagini acquisite da
piattaforme satellitari ed aviotrasportate

1718 Dicermbre 2018 - Istituto Spellucci,
Via 5. Croce in Gerusalemme 83/c, ROMA

e terrelagiche.com

Introduziene all'uso del dati Sentinel-2 e del toolbex
dell'Agenzia Spaziale Europea per I'analis] spazio-temporale
del territorio

19 Dicembre 208 - Istituto Spellucci,
Via 5. Croce in Gerusalemme 83/c, ROMA
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7 DICEMBAT 2018 - REGGIC CALATRL,
AMUSED ARCHEOLOCICO NATIONALE.

SALUTI E PRESENTAZIONE DELLINIZ
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ATTESTATO DI AL CORSO 1
" analisi di ini da
P i i ad avi portate
Sl attests che
Dario Giutfrida

ha fraquentato nel gioml 17-18-19 dicembre 2018 1| corso di fommationy
"Telerilevamento: analisl di  immagini  acquisite da  plattaforme
satellitari ed aviotrasportate” [ore tolali: 23} svoltosl o Roma presso
‘Tsttuty Speflscci Via 5. Croce In Gerusalemme 83/c.
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Laboratori all’interno di
Musei in occasione delle
giornate di studio Arte
Scienza 2018

Corsi Telerilevamento
Roma,
17-18-19 Dicembre 2018
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Dario Giuffrida
Borsista presso IPCF-CNR di Messina

dario.giuffrida@ipcf.cnr.it
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